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1. Motivacdo

0 obietivo de um ambiente de desenvolvimento de
desenvolvimento de software (ADS) & de proporcionar um ambiente
de construgao de software uniforme e integrado. Este ambiente

deve prover ferramentas para a execugdo das tarefas associadas a
cada etapa do ciclo de desenvolvimento de software.

‘ADSS s3o baseados - em um conjunto de ferramentas
diagramaticas e/ou textuais.

Uma 1deia atraente para a criagdo de ferramentas, que
manipulam linoQuagens. em ADSs e a geracdo das ferramentas a
partir de descri¢des (formails ou gemi-formais) das 1linguagens.

Para ferramentas textuais, 34, existem diversos sistemas

que gqeram editores interativos a partir de descrigbes das
linguagens[Rep 841],(Don 84],[sSne 851, [Pri 84].

Estes editores chamados de editores com conhecimento de
gintaxe (ECS), podem incorporar varias facilidades como edigao
por templates, formatagdo, verficagdo semantica por gramaticas de
atributos e outros. )

Para ferramentas diagramdticas ndo existe o mesmo avango
técnico, i.e. mecanismos geradores de editores diagramaticos a
partir das especificagdes das linguagens.

Em principio & possivel encontrar uma representacéo-textual
para qualquer linguagem diagramatica. Para a representagdo
textual & possivel gerar um ECS, com © uUBso dos sistemas
mencionados acima.

Quais s3o as modificacaes/extensﬁes destes sistemas
(geradores de EDSs) para gerar um editor diaaramatico ?

Este trabalho & um passo inicial na ideia de criar

geradores de editores diagramaticos, partindo do aproveitamento
das tecnicas utilizadas na geracao de editores textuais.

2. Estrutura do trabalho

No item 3 sdo sumar izados 0S8 principais conceitos
relacionados com geradores de editores com conhecimento da
sintaxe da linguagem (ECS). Os conceitos servem de base para 2

comparagdo entre os modelos de editores: textual e diagramatico.
No item 4 .a forma operacional do editor ECS e do editor

diagramatico (ED) & comparada; a discussdo e centrada em exemplos

de editores (textual e diagramatico) para iinguagem de diagramas

de fluxo de dados (DFD) . No item 5 s&ao sumarizadas as
diferengas.

No 1item 6 & apresentada uma sugestdo de extensdo na meta
linguagem de especificagdo, a fim de permitir nodos
compartilhados.

por fim, no jtem 7 & redefinida a gramatica livre de
contexto (GLC), Qque especifica o DFD textual, a fim de tornar a

representacao interna do DFD mais apropriada para a linguagem
diagramatica do DFD.
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Todas as figuras referenciadas no texto, exceto a figura 7,
est3do no final do artigo.

3. Geradores de EDSs uma visdc geral

Neste item sdo apresentados rapidamentes os Pprincipals
conceitos relacionados com geradores de editores de linguagens,
servindo com base para a discusdo que se Segue.

Inicialmente os editores podem ser classificados em
editores de propdésito geral (sem conhecimento de qualguer aspecto
da linguagem) e aditores com conhecimento especifico de alauunis
agpectos de uma ou mais linguagens.

Ssob o ponto de vista da estrutura de representagdo interna
do texto., em um editor com conhecimento da gintaxe da linguagem
(ECS) ., diferencia-se de ‘um editor de propdsitos gerals por
possuir & representa¢cdo interna em forma de Aarvore sintatica
abstrata (asA), guardando as informacies da estrutura sintiatica.

Todas as operagdes de edig¢dc num ECS sZo executacas em
funcdo do foco de atencie definido pela posigdo do cursor; antes
de executar uma operagdo de edigdo O uUusudrio se poOslciona enm ‘um
ponte do texto e o sistema gera um menu de operacfcs de edigaoc,
em fung¢do da posigao do cursor.

Ccom o8 ECS surgem OS conceitos de sintaxe concrets
(representag¢do do documento na forma textual) e =zinftaxe abetrats
(representagdo interna do documento na AS2)[Don 841.

A representagdo do texto na arvore sintatica abetrata =
definida a partir da agramatica livre de contexto { C j
nodo da ASa esta associado a um ndc terminal ou ter

0 processo de submissio de texto (“parse”)
transformagdo da sintazre concreta para a abstrate
visualizacdo ("unparse”) na transformacio da
concreta.

0 termo ECS ou EDS & utilizado usualment
incorporam também conhecimento da semantics
outras facilidades como por ezemplo interpret

Algumas implementacies de ECS szo es
linguagem, como por exemplc "The Cornell Pt
[Teil 81). Muitas implementagfes sio baseadas
definem os aspectos do conhecimento da Coin o
substituigdo das tabelas para Gdiferentes lin aerads
diferentes editores espe ificos Surge as conceito de
geradores de ECS.

03 geradores de ECS utilizam metas linguagens

aq
especificagic dos diversos aspectos que definem a lingua

831[Dbon 84 ]1[Rep 847, Diversos niveis de conhecimento sao
especificados na mefa-linguagem. Para cada nivel exitem notagdes
e mecanismos associados, suscintamente mencionzdos abaixo:

a) nivel sintatico

concreta (representagdo ftextual para submigs3o e
visualizag¢go) :
- variante de BNF (Backus Nauvr Form/Backus Normpal Form )



abstrata (representac¢aoc interna): =
- phila/operator[Don 84 ][Rep 841
- CLASS, LIST, NODE [Sne 851[Bah 86 ]
_ anotacdes na BNF [Fav 88]

formatagdo (especificagdo da apresentagdo 4o teste):
- associada a concreta ou abstrata

auxlilios a submissdo: menus € templates
- gzrados automaticamente da abstrata ou
- associados & abstrata -

b) semantica estatica {verificagdo de tipos, definicdes  de
variaveis, etc)
- aghes semanticas anotadas na abstrata
- gramAtica de atributos associada a abstrata

interpretagdo (semantica da execugdo)
- associda a sintaxe abstrata (caminhamento na ASA)
- compilacdo e execugdo de fragmentos
(gramitica de atributos + agbes semdnticas)

4]

d) depuragdo (interpretacgio controlada)
- associada a interpretacido
3.1 Torma geral de operagiao
0 aligoritmoc de um EDS consiste num ciclo de transgiormagdes

de sintaxe concreta para abstrata ("parse”) e de abstrata para
concreta ("unparse”).

3,2 0 processo de submissado do texte (“"parse”)

% responsavel pela edigifo 4o  documento (criacdo/altsracde
dos nodos da A5a). Toda cparagdo se faz em funcdo da vpoegig¢do do
CUrsor.

Wa implementagio de ECS, guanto a forma de submigsic de

rd-agens: a edigdo direta do texto

texto ("parse”) existem duas 250
sch 341 [Ghe 791) e a edigao
[
T

(reconhecimento incremental
auxiliada por menua e "tLempl:

" [Tei 8131[Med 827.
0 reconhecedor incremen)

1 & gerado automaticamente &
.

cartir a2 assocliacaoc entyr axa concreta e abstrata.

O0s menus em um DS 330 gersdos 2N fFuncio da vposicdo do
cursor sobre ¢ ASA e pela ~lasaificacdo dos ~lementos sintaticos
somo CLASE (menu; , NODE ("template”), LIST (rexmeticdo).

Os comandos de edigZo basesdos em meL.ds, gerados a partir
da =intaxe da linguagen, garante a congistenci a nivel
sintatico.

0 ’3vyntethizer Genesrator” utiliza o formalismo de gramilica
d= eatributes para gerer um mecanismo que executa a andlise
seméntica ineremental. Este mecanismo opera sobre arvore
sintidtica, enriquecida com atributos que sdo associados a cada

nodo da ASA. O valor de um atributec representa uma propriedade



especifica de um nodo da ASA. Toda vez que uma operagdo de edigao
altera nodos da ASA as equacbes semanticas associadas aos nodos
com valores de atributos afetados sido reavaliadas [Rep 83)1[Rep
841].

3.3 O processo de visualizagao ("unparse”)

Este processo & responsavel pela visualizagdo do texto na
tela ( em torno da posigdo corrente do cursor ). Para tal &
necessario manter uma relacdoc entre os tokens terminais na tela
com a sSua posigio na ASA. Cada elemento terminal da tela
(sintaxe concreta) esta internamente representado na ASA(sintaxe
abstrata); um posicionamento (movimento do cursor) sobre o
elemento na tela, implica num posicionamento sobre o elemento na
asSa. Este posicionamento pode ser por teclas de fungdo ou com 2
utilizac3o de "mouse”.

0 processo de visualiza¢3o pode executar os comandos
navegag¢ao (mudanga do foco de atengdo), auxilios a wvisualizea
(ex. alterar ] numero de caracteres de endentag¢
"holophrasting”) .

(o7

4, Editor de DFD rextusl VS diagramatico

a figura L mostra um DED represental & Na
figura 2 esta epresentado na forma fext m .
para esta representacdo trextual do DFD & posszivel gerar um
(T and EDS come o "gintheslizelr
e

as mensagens de erros gerados mecan:smo de GaA =30
aprezentadas mna tela comc mostra a it 4 e z cada ciclo de
execucao de um comando a8 mensagens Sa alizadas.

admitindo due 2 representagso i =z do DFD
forma de ASA,& adequada para um edit ramatico,
gue & possivel a criaciao de editore: amétices
racnicas de ceragdo de editores text & guific
que & DOES executar as operagc cionadas Co
(reconhecimento -~ "parse”} e a wvizualizagda "
objetos diagramaticos representados na ASA.

A analise semé&ntica, executada pelo formalismo de Ga&,

ser utilizada tambem para © DFD digramatico, pois & represent
interna do DFD diagram&ftico & também uma ASa. A nota
para & especificagdo da anadlise semdntica estatica
aplica-se de modo dirsto para os EDs.

as quatro cperaghes de edigao, gue seguem, exemplificam a forma
de interag¢igo no ECS vs a forma de interag¢Zo no ED:
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1) criacao do depésito "Dl” (entidades e processos s3o <criados
da mesma forma).

11) criagdo do fluxo "a” entre a entidade "El1"” e o prccesso "P2".

"o

1i11) remogdo do fluxo "a

iv) remo¢io da entidade "Pl”

as figuras 5a a 5d exemplificam uma possivel forma de interacdo
para o editor de texto do DFD. Este editor de texto para DFD foil
criado apenas para comparag¢do com O editor diagramatico de DFD; a
representacdo diagramatica de um DFD & mais expressiva e natural.

1) Posiciona-se [ "mouse” sobre o "placeholder”
Ilista_de_depbsitosl e digita-se "D1" (figura 5a-5b).

i1) \Posiciona—se o "mouse” sobre o {fluxel e digita-se a frase
»a: E1 --> P2” (figura 5b-5c¢).

iii) Posiciona-se o "mouse” sobre a frase "a: E1 --> P2" e
aciona-se a fungdc "REMOVE"” (figursa 5¢-5b) .

iv) Posiciona-se o "mouse"” sobre a frase "pl” e aciona-se a
fungdo "REMOVE” (figura 5¢c-5d) .

as figuras 6a a 6e exemplificam uma possivel forma de interag¢ao
para editores diagramiaticos de DFD .
i) Seleciona-se o "placeholder” fdepasito} do menu; o elemento e
levado para dentro da janela de zdicd3o na posicgdo desejada; e, a

seguir, digita-se o seu identificador "Dl1” (figura €a-6b).

ii) Apontamento de "El” (6b-6c), seguido do apontamento de "P2"

(6c-6d) . Para a criagao do arco segue-se O processo anterior
(i1). Por fim o editor deve associar os elementos apontados e o
arco com um novo fluxo (64-6e). Entende-se por apontamento:
posiciona—-se o .mouse sobre o elemento visado e ativa-se a fungdo
"APONTAR" (mais adiante no artigo # definida a semantica desta
fungao) .

11i) Posiciona-se O mouse sobre o arco, <lemento grafico aque
identifica o fluxo na tela, e tecla-se "REMOVER"” (6e-6b).

iv) Posiciona-se sobre o processc e tecla-se "REMOVER” (figura
6e-6f). No DFD textual a existéncia de fluxos que referenciam
processos ndo definidos nao cria maiores problemas. Porem, para
o DFD diagramiatico ndo tem sentido a existéncia de um fluxo
(arco) que referencia .um processo inexistente. Assim parece
normal remover juntamente com O pProcesso todos os fluxos que O
referenciam.
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5. Comparac3o entre edigdc textual e diagramatica
2As  diferengas entre EGs e EDSs surgem € _funcéo dos=

elementos primitivos €, principalmente, pela 1nexisténcia, nos
EGs, do concelto de ordem na escrita do texto.

5.1 Elementos primitivos

0s elementos primitivos (nivel lé&xico) para © ED séo
obletos ariaficos, enguanto que no EDS adio tokens de caracteres

Pars a especificag¢ao dos tokens lé&xico em EDSs & utilizada
uma notagao do tipo qram&tica regular.

Para especificar os elementos primitivos graiicos &
Lhecessario um meta edltor griafico (MEG) [Mel 881]. C meta editor

aradfice permite a especificagao de elementos graficos Comp
de elementos geomé&tricos primitivos (circulo, polignes, €
com ratulos (textos) associados.

para iica¢do entre o.nivel gintatico & léxico & criadc um
cabegalho para todo elemeno grafico. No cabegalho sao
especificados atributos herdados ou sintetizados; um  elementc
agrafice primit:ivo pode ser visto como um nodo da GA.
5.2 Ordem de escrita do texto Us caminhamento em pré-ordem neé

ASA

Nos EGs a ordem cos tokens na tela nao tem relagac com &
esTrutura da ASA; ac contraric no EDSs a ordem de escritae co
texto e relacionada com um caminnamento em pre-cordem na ASA.
_Esfe CoOn de ordem tem duas implicagdes:

No EDS do DFD | a
meic do texto, na posigdoc d
escrita do texto.

Zo 1nseridos no
-

) la O rg”" s
finida pela formatagao, na ordem de

para o ED de DFD, como o cconceito de ordem ndo  existe,
usualmente 0S "pilaceholders” (como primitivasg graficas) sac
deixados no menu lateral da janela de edigao (Figura 6&). A
selecao ao "placeholder”™ do menu E rrespo
posicionamentoe  sobre o "placehaolder” nco = r
corresponde & um pcslclonamento sobre &
UsSuario traz ¢ elemento para. & janela de
a posicio do elemento na pagina.

5.2.2 O processo de visualizag¢ao

A foermatacao para EDSs e geradsa automaticamente (
caminhamento em pre-ordem ) a partir da sua especificacido
associada a sintaxe abstrata. No ED o processo de visualizagdo

)

(&3}

—

a2l
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guarda a posigdo (explicitada pelo usudrio no momento da criagao)
de cada elemento grafico primitivo.

O processo de visualizag¢3o exibe os obljetos que sdo
referenciados na ASA, como nodos da janela de edig¢do corrente. A
janela corrente usualmente estd associada a uma pagina; o
contettdo da phagina & definido explicitamente pela edigdo dos

elementos grificos. Nos EDSs o formatador divide automaticamente
o texto em paginas, pelo caminhamento na arvore.
"No ED o processo de visualizagdo & programado (nao &

automatico) para executar o ccmando de troca de padilna. Por
exemplo para o ED do DFD a troca de pigina & necessaria para a

explosdo (refinamento) de um processo; a pagina contém um nivel
do DFD, sem os refinamentos.
0 -comando de troca de paglna necessita de um

posicionamento do mouse sobre um processo, seguido da ativagao da
fungdo "NOVA_PAGINA” (equivale a digitag¢3o de SUB_DFD "Pi" no
editor textual). .

Uma alteragd3o da posig¢3o de um elemento grafico primitivo
ou uma troca de pagina n3o afeta a estrutura da ASA.

6. Nodo= compartilhados Ys apontamento

Para um ED & natural a escolha de elementos (apontamento)
gque estdo na tela para a composigdo de novos elementos (operagdo
ii). Em linguagens textuais esta forma de referenciar elementos é
feita pela escrita de um identificador associado a unidade que &
referenciada (por ex. o a explos3o do processc "Pl” da figura 1 &
indicada pela rescrita do identificador "Pl” apb4s a palavra
reservada SUB_DFD).

Esta forma de composi¢do por apontamento de elementos
introduz uma idéia de compartilhamento de nodos na ASA. sugerindo
uma extensgo da GLC para permitir nodos compartilhados na ASA

- (fig 7).

Fluxo --> Elementol : TipoElemento
Elemento2 : TipoElemento
Arco_gqgr.

TipoElemento --> Atividade | Deposito | Processo.

figura 7: especificagdo do fluxo ( necdos compartilhados )

A notac¢dio "Elementol : TipoElemento” d¢enota qgue o Elementol
& do tipo TipoElemento, porém ndo & um nodo e sim uma referéncia
para um nodo do TipoElemento. Uma instdcia deste tipo de nodo &
criada pela operagdo de apontamento. A operagdo de apontamento &

executada em duas etapas: a) pela marcagdo dos nodos na tela e,
b) ligagdo com um nodo sintatico. Na figura 6 o menu de
"apontamento” mostra quals sdo. o3 elementos que podem ser
apontados. )

No caso de wutilizag¢do do mecanismo de GA, os nodos

compartilhados ndo podem possuir atributos herdados, somente
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sirtetizados. Uma altera¢3o nos atributos do nodo compartilhado
implica numa reavaliag¢do de todos os nodos que o referenciam.

7. A redefini¢do da GLC para o ED de DFD

Na figura 8 & apresentada uma GLC mais apropriada para o
editor diagramatico. Esta GLC foi especificada considerando oS
aspectos particulares de edigdo nos EGs.

Nesta gramatica o refinamento de um processo & associado ao
prépio processo na ASA. A hierarquia de decomposigdo de processo
& representada de forma mais natural nesta GLC.

Na GLC da figura 3 a consisténcia de que o refinamento &
vilido somente para processo & feita no nivel semantico, nesta
GLC a a mesma consisté&ncia passa para o nivel sintatico.

8. Concluaido

0O DFD ¢ uma linguagem baseada no conceito de grafo. o}
conceito de grafo na notagdo proposta neste trabalho &
representado com a utilizac¢ao de nodos compartilhados.

Uma alternativa a esta notagdo é a geragdo de ED a partir
de formalismos que possuem (embutido) o conceito de grafo. Nao
existe ainda um formalismo, baseado no conceito de grafo, que
permite (na pratica) a geragido de ED. Para o DFD a notag¢do de
nodos compartilhados parece nao apresentar maiores

inconvenientes.
Um aroumento favoravel a esta notacdo &4 o conceito de

decomposigdo (refinamento), associado a uma estrutura de arvore
hierarquica, presente em guase todas as iinguagens (diagramaticas
ou textuais). Este conceito & expressado naturamente em arvores

(como estruturas sintéaticas ).

outro argumento favordvel & a utilizagdo do mecanismo de
gramatica de atributos para executar a analise semantica de forma
incremental; possibilitando a especificagdo dos aspectos de
semantida da linguagem diagramatica em uma notagao declarative.
) Uma wvantagem na utilizagdo do mesmo formalismo (ainda que
estendido) para a gera¢ao de ediores textuais e diagramaticas
esta na compatibilidade da representagdo interna de documentos
diagramaticos- e textuails, ﬁaqilitando a construgdao de de
ferramentas integradas para os ambientes de dessenvolvimento de
projetos em geral.

0s autores estdo desenvolvendo um prototipo de um gerador
de editores diagramatico (ED), baseado nas idéias expostas neste
artigo. 0 protdétipo estd sendo construido pela adaptag¢do de um
gerador de editores dirigidos por sintaxe com um meta editor
graficc [Pri 84]1[Mel 88].
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DFD principal
el, e2 : ENTIDADES;
dl : DEPOSITOS;

pl, p2, p3, pd : PROCESSO0S;

FLUXOS
a : el ---> p2;
b p2 ---> dl;
c p2 —---> pl;
d pl -==> e2;
END_FLUXOS

SUB_DFD p3
p3.1, p3.2, p3.3 :.PROCESSOS;
d3 : DEPOSITOS;
FLUXOS
d3_fl : p3.2 ---> p3.1;

d3_f2 : p3.1 ---> p3.3;

END_FLUXOS
END_SUB_DFD p3;

END_DFD principal;

filgura 2: uma representagdo textual para o DFD
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DFD principal
el, e2 : ENTIDADES;
a1, 41 : DEPOSITOS; J(ERROl: nomea d€ depdsitos duplicados 1
pl, p2, p3, p4d : PROCESSOS;
FLUXOS
fl1 : el ---> p2;
f2 : p3 —--> el;
£3 : p3 <--> d2; 1ERRO2: depésito (d2) nago especificado 1

f4 : dl ---> el; JIERRO3:fluxo sem procassmo 1

END_FLUXOS
SUB_DFD p3
p3.1, p3.2, p3.3 : PROCESSO0S;
d3 : DEPOSITOS;
FLUXOS
d3_f1 : p3.2 ---> p3.1;

d3_£f2 : p3.1 --=> p3.3;

{ERRO4: fluxos pao ulilizadosl
JERROS: depésitos sem eniras ou saidasl

END_FLUXO0S

END_SUB_DFD p3;

END_DFD principal;

figura 4: exemplos de mensagens de erros geradas pela mecanismo
de gramatica de atributos
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DFD principal
el, e2, lentidade} : ENTIDADES;

{lista_de_depdsitos]

pl, p2, p3, p4, lprocessol : PROCESSOS;
FLUXOS
c : p2 ---> pl;
d : pl ———> e2;
{fluxo}
END_FLUXOS

{lista_de_sub_DFDs}

END_DFD principal;

figura 5a: um DFD parcialmente editado

DFD principal

el, e2, lentidadei: ENTIDADES;

dl, (deposito} : DEPOSITOS;
pl, p2, p3, pr4, {processo} : PROCESSOS;
FLUXOS

¢ : p2 —--> pl;

d : pl —-—> e2;

L {fluxol

END_FLUXOS
{lista_de_sub_DFDs!

END_DFD principal;

figura 5b: Aphs a inclusdo do depésito
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DFD principal
el, e2, lentidadel: ENTIDADES;
dl, (depositol DEPOSITOS;
pl, p2, p3, p4, I(processol PROCEESO0S:
FLUXOS
c : p2 ---> pl;
d : pl ---> e2;
a : el ---> p2;
{fluxol
END_FLUXOS
flista_de_sub_DFDsi
END_DFD principal;
figura 5c: Apds a inclusio do fluxo "a: el
DFD principal
el, e2, {entidadet: ENTIDADES:
dl, (depositol : DEPOSITOS;
p2, p3, p4, (processol PROCESSOS;
FLUXOS
c : p2 —---> pl;
d : pl —---> e2;
a : el ---> p2;
ffluxol
END_FLUZXOS
{lista_de_sub_DFDs!
END_DFD principal;
figura 5¢: apods & remogdc dc¢ processc "pl”

-==> p2".



dfd ---> SubProcesso.

SubProcesso ---> Id_Gr
ListaEntidades

ListaDepositos

ListaProcessos

ListaFluxos
ListaEntidades —---> Entidade_Gr ListaEntidades.
ListaEntidades -—--> Empty.
ListaProcessos —--> Processo ListaProcessos.
ListaProcessos —--> Empty.
Processo ——-> Processo_Gr

[ SubProcesso ]

Fluxo ---> Elementol:TipoElemento
Elemento2:TipoElemento
Arco_GR

TipoElemento ---> Entidade | Deposito | Processo.

figura 8: uma especifica¢do da sintaxe para o DFD diagramatico



remogbo apontamento

DFD “principal” € insergao
deposito depasito
proces proces
s0 s0
-
entida entiga
de da
El
fNuxa

Msg de Errcs:  entidade (a1) sem ontradas o sem saldas

figura 6a: um DFD parcialmente editado

remogBo | epontemento
DFD “principal” € insergae

deposito depesito
D1 J— ey
proces proces

S0 1o
entida entida
de de
El —

fiuxa
e

Msqg de Erros:  geposito (d1) sem entradas ¢ sem saidas

figura 6b: apés a criagao do depdsito "d1”
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- : remocAo | spontamenitn
DFD “principal” e \NSErCal

deposito depasito )

proces proces 1
50 30 i

| entida
de ds
fuxo
=
|

figura 6¢: a entidade "E1" esté apontada para a criag3o do fluxo

El

entidade (1) sam entradas @ sem gpidas

Msg de Erres:
deposito (d1) sem pntrades @ BeM saldas |

remogi spontemento

DFD “principal” . e insercio
—_—
daposito ldeoasxlc
praoces proces
s0 0 | ]
|
entids entide
de ds i
j

fluxo

Msg de Erros: entidade (a1) sem entradas e sem saldas
deposito (d1) sem entradas e sem saidas

figura 6d: a entidadade "E1” e o0 processo “P2" estao
apontados para a criagao do fluxo
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OFD “principal”

remogeéo spontemento
¢ inser¢éo
deposito deposito
t D1 1 AP
praces proces
S0 3o
! d .
Pl E2 N S
C
entida entida
a : de da
E1 P2 e g
fluxo
i
P3 P4
|"1Sg de Erros: deposito (d1) sem entradas ¢ sem saidas

Tigura 6e: ap6s a criagao do Tiuxo "a°

) 3 remogEo gpontamento
DFD “principal & inser¢ao
deposito deposito
D1 i ——
s0 a0
E2 S
’ enlida enlida
a de de
El vl P2
fluxa
w7}
M=g de Err03:  geposito (di) sem entrades ¢ sem saidas

figura 6f: apés a remogao do processo “P3°
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